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© Vorrichtung zum Austragen von Feststoffen aus einem Wirbelschichtreaktor 

Es ist eine Vorrichtung zum Austragen von Feststoffen wie 
Asche und Schlacke aus einem Wirbelschichtreaktor offen- 
bart. die ein an die im Boden des Reaktors befindliche Ent- 
leerungsoffnung anzuschlie&endes Gehause mit einem in 
dieses mundenden EinlaB und einem gegenuber diesem ver- 
setzten und mit seiner Offnung boher liegenden Auslafi auf- 
weist. Im Gehause ist eine tntermittierend antreibbare For- 
derschnecke zum dosierbaren Fordem der in das Gehause 
fallenden Feststoff e zum AuslaB angeordrtet. 
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5 P aten tan sp ru c he t 

1.) Vorrichtung zum Austragen von Feststoffen vie 

Asche und Schlacke aus einem VJirbelschichtreaktorj 
d a d u r c h gekennzeichnet, 

10 daB sic ein -an eine im Bodon dec Reaktors (2) be- 

findliche Entleerungsbf fnung anzuschlieBendes 
Gehause (4) mit einem in dieses niundenden EinlaB 
(9) und einem gegeniiber diesem vers etz ten und 
mit seiner Ofi:nung hoher liegenden AuslaO (11) 

15 aufweist, wobei in dan Gehause eiiy inLenait tier end 

antreibbares Forderoleinent (17) sum dosierbaren 
Austragen der in das Gehause fallenden Fes ts toff e 
angeordnet ist. 

20 2.) Vorrichtung nach Anspimch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daB das For der element einc Fbrderschnecke (17) 
ist. 

3. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB das Gehause (4) zylindrisch ausge- 

bildet und mit geneigt verlaufender Langsachse 
(5) angeordnet ist und daB die Forderschnecke (17) 
einen geringeren AuBendurchmesser als der Innen- 
durchmesser des'Geh&uses aufweist und itn unteren 
' 30 Bereich des Gehauses exzentrisch zu dessen Langs- 

achse liegt. 

4. ) Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Forderschnecke (17) im Abstand 
35 von der oberen Stirnwand (20) des Gehauses (4) 
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iiber dem AuslaB (11) endet. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekermzeich- 
net f daB auf der Einzugseite der Forderschnecke (17) 
liber dieser ein den Freiraum (24) zwischen Forder- 
schnecke und Gehausewand ausfiillender Abweiser (25) 
cingebaut ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekenhzcichnefc, dafi das Gehause (4) mit 
eincm DoppeLmantel (6) zum Durchleiten von Kiihl- 
mittel versehen ist. 
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1 Vorrichtung 2um Austragen von Feststoffen aus einera Wirbel- 
schichtreaktor 

B Die Erf inching betrifft eine Vorrichtung zum Austragen 
von Feststof f en v?ie Asche und Schlscke aus einem Wirbel- 
schichtreaktor. 



10 



15 



In einem Kaabi-Reaktor wird beispielsvjeise kb'rnige und 
staubfeSrmigc Kohle bc2iGbungsweise Flugstaub vergast. 
Die kb'rnige ICohlo. viird in einer Wirbelschicht, die staub- 
fSrmige Kohle.bzw* Flugstaub in einera Reaktor oberbalb der 
Wirbelschicht vergasfc, so daft sich die Gase aus Wirbel- 
schicht und Staubreaktor oberhalb dcr Wirbelschicht ver*** 
einigen und gemeinsaia aus dcm Koiabi-Reaktor abgeftthrt 
werden. 



Bei der Kohlevergasung in der Wirbelschicht f Silt sehr 
f einkorniger Flugstaub an, der mit 6em Gas aus dem &eak- 
tor ausgetragen wird*. Der Flugstaub enthalt je nach Fahr- 
veise der Wirbelschicht unterschiedlich grofie Mengen en 
25 Kohlenstoff und Asche und wird mittels Zyklonen von dem 
Produktgas getrennt. In bisher komiaerziell bctriebenen 
Wirbelschichtanlagen wird der Flugstaub teils direkt in 
die Wirbelschicht zuruckgeftthrt und teils aus dem System 
30 ausgeschleust, urn die Entaschung der Wirbelschicht sicher- 
zustellen 0 Zum Beispiel wurde die Entaschung zu ca„ 85% 
mit Hllfe ausgeschleusten Flugstaubes und zu ca. 15% liber 
den Austrag von Wirbelbettsurapf am FuB de3 Reaktors vorge- 
notmaeno 



35 
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Da Flugstaub und Wirbelsumpf beachtliche Mengen an Kohlen- 

-4- 

BAD ORIGINAL 



3241239 

4 

1 stoff enthalten kotmen, wird die Wirtschaf tlichkeit 
solcher An la gen beeintr&chtigt. 

Bci der Vergasung von Plugs taub bzvn Kohlestaub im 

5 

Kombi-Reaktor in einem oberhalb der Wirbelschicht be- 
findlichen Staubvergasungsreaktor fallt Schlacke an, 
die zunachst schmelzf Itissig ist, in Richtung auf die 
Wirbelschicht abfiie&t, sick unter Warraetausch mit den 
Partikeln der Wirbelschicht verfestigt und aufgrund ihrer 
grobcn Kornstruktux* und ihres hohen spezif ischen Gewich- 
tes durch die Wirbelschicht nach untsn zum imteren Ende 
des Reaktors absirikt. Am FuB des Wirbelschichtre&ktors 

ltj fallt ain A«chc-/Schlacke-/lCoks-Geniisch an, rait einem sehr 
breiten Kornband aus staubf onaiger Flugasche bis zu kor- 
nigcn cder brock ftiiartigen Schlackestucken<, Eio.e 'Normal ver- 
teilung der KorngroBen iiber die Kombandbreite kami nicht 

20 vorausgeset2t werdexu 

Bei der beispielsv;eise aus der DE-AS 26 40 180 und DE 29 

26 034 Ai bekarmten Vergasung fester Brennstoffe v?ird ein 

i 

25 Teil der fUhlbaren W£rtue der Staubvergasungsgase mit der 
Wirbelschicht getauscht und datnit die zur Auf rechterhaltung 
der Reaktionstemperatur notwendige Menge und C redu- 
ziert, Um diesen Warmeaustausch optimal durchfuhren zu 
konnen, ist es not wen dig, einen bestitmnten Abstand zwischen 

30 

der Oberf lache der Wirbelschicht und der Unterkante des 
Staubreaktors einzuhalten* Dies kann durch Einstellung der 
Hohe der Wirbelschicht erfolgen, Eine Grundbedingungen da- 
fUr ist es, die sich im Wirbelschichtsumpf absetzende 

3 5 

Asche und Schlacke dosiert abziehen zu kbtmen, damit veder 
zuwenig noch zu viel Rtickstande abgefulirt werden. Dies ist 

-5- 
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1 mit der geraSB DE-AS 26 40 180 vorgesehenen Schleuse b - 
kannter Bauart nicht gewa*hrleistet c 

HeiBe Asche, insbesondere im Feinkornbereich, hat ein 
5 Flieflverhalten, das dem einer FlUssigkeit nahekonuat. Bei 
in einem Wirbelschichtreaktor erzeugtar reiner Asche, ins- 
besondere wenn dieselbe nur geringe Mengen groben Koms als 
S tiitz element e enthalt, niuB mit Schiittwinkeln bis nahezu 

10 o° gerechnet werden, d„h 0 die Asche fangt bcreits auf der 
Horizontalen an zu rieseln oder zu flieBen. Ein dosiertes 
Austragen von Asche aus einem Wirbelschichtreaktor ist 
daher nur dann mogiich* wenn ein ungevolltes Ausrieseln 

15 oder Ausrirmen mit Sicherheit verhindert v?ird # Dies lie&e 
sich mit eineux YerschluBelement wie eineni SchieberverscliluB 
nur ungenttgend erreichen, denn wenn der Schieber auch nur 
teilweise geoffnet wird, beginnt die Asche mehr oder werdger 

- A unkohtrolliert auszuflieBen oder euszurinnen und kanxi da- 
bei sogar noch brauchbare Partikel der Wirbelschicht mit- 
reiBen* Andererseits konnen bei teilveiser Of.fnung eines 
Schieberverschlusses grobere Schlackepartikel unter Um- 
st&nden die VerschluBoffnung nicht passieren. Die bisher 

25 

fiir den Schlackeaustrag verwendeten Schleusen bekannter 
Art (DE-AS 26 40 180) sind fiir ein dosierbares Austragen 
der im Wirbelschichtreaktor anfallenden Asche und Schlacke 
nicht geeignet # Um mittels eines Schleusensys terns ein der- 

30 artiges Asche-Schlacke-Gemisch austragen zu konnen, ohne be- 
sonders belm Austritt grSBerer Schlackepartikel Telle der 
Wirbelschicht selbst auszutragen, wenn im Reaktor, wie tib- 
lich ein erhohter Druck herrscht, muB das auszutragende Ma- 

35 terial vor dera Eintritt in die Schleuse zerkleinert werden, 
d.h.man muB die groBeren Schlackepartikel brechen, 
Ein dazu vorgesehenes Brechaggregat kann 

-6- 
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1 nur effektiv arbeiteh, wenn es dosiert beschickt 

wird und nicht in einer SchUttung arbeiten muB, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
5 Vorrichtung zum dosierbaren Austragen von Fest- 

s toff en wie Asche und Schlacke aus einem Wirbel- 
schichtreaktor und insbesondere einem Wirbelschicht- 
reaktor, der unter erhohtem Druck arbeitet, zu 
schaffen, die ein - Asche-Schlacke-Gemisch mit einer 
3.0 sehr groBen Kornbandbreite und schwankender Rom- 

verteilung gleichmaBig und ohne die Gefahr eines 
unkontrollierten Entleerens des Reaktors austragen 
kann. 

15 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, 

daB die Vorrichtung zum Austragen von Feststoffen 
ein an eine im Boden des Reaktors befindliche Ent- 
leerungsof friung anzuschlieBendes Gehause mit einem 
in dieses miindenden EinlaB und einem gegeniiber 

20 diesem versetzt und mit seiner Offnung hbherliegen- 

den AuslaB aufweist, wobei in dem Gehause ein z.B„ auch 
intermittierend antreibbares Forderelement zum 
dosierbaren Austragen der in das Gehause fall end en 
Feststoffe angeordnet ist. Die erf indungsgemaBe 

25 Vorrichtung hat einen standig offenen EinlaB und 

auch einen standig offenen AuslaB, zv7ischen denen 
sich im Gehause ein Forderelement erstreckt, das 
standig oder nur gelegentlich angetrieben 
wird, so daB es die durch den offenen EinlaB in 

3° das Gehause fallenden Feststoffe v/ie Asche und 

Schlacke nur bei Bedarf zum ebenfalls standig 
offenen AuslaB fordert, durch den die geforderten 
Feststof fmengen herausfallen und beispielsweise 
dann in ein Brechwerk gelangen , in welchem die 

35 groBeren Schlackestiicke zerkleinert werden, bevor 

-7- 
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das Asche-Schlacke-Gemisch durch ein tibltches Schleusen- 
system abgeftihrt wird* Die Anordnung ist derar't, daB die 
im Reaktor herrschenden Druckverhfiltnisse zwar das im 
unteren Ende des Reaktorgehauses befindliche Asche-Schlacke- 
Gemisch in die Austragvorrichtung durch deren standig 
offenen EinlaB gelangen lassen, jedoch nicht aus dieser 
Vorrichtung bzw e dessen Gehause herausdriicken kormei), 
weil der ebenfalls standig of fene AuslaB hoher als der 
EinlaB iiegt. Selbst xfenn zeitweise das Asche-Schlacke- 
Gemisch einen Schiittwinkel von nahezu 0 a hat, ist ein un- 
kontrolliertes Austragen aus deci AuslaB nicht moglich, 
weil die auszutragenden Feststoffe olme Einschaltung des 
Forderelementes nicht zum AuslaB nach oben gedriickt war- 
den, Durch die Einschaltdauer und gegebenenf alls die 
Fordergeschwindigkeit des Forderelementes laBt sich die 
Menge der jeweils aus der Vorrichtung auszutragenden Fest- 
stoffe genau einstellen, so daB im Reaktor eine gleich- 
maBige Hohe der Oberseite der Wirbelschicht aufrechter- 
halten werden kann« 

Der Durchraesaer von EinlaB und AuslaB kann so gewahlt 
werden, daB die groBten zu erwartenden Schlackestiicke 
mit Sicherheit hindurchgehen. Das Gehause der Vorrichtung 
selbst hat zweckmaBig einen groBeren Durchgangsquer- 
schnitt als EinlaB und AuslaB, so daB das Gehause vom in 
dasselbe fallenden Material nicht verstopf t verden kann* 

Vorzugswe.ise ist das Fordeidement eine FSrderschnecke, die 
eine besonders genaue Dosierung ermoglicht , weil der auf 
dem in die Vorrichtung gefallenen Material lastende Dmck 
eine dem Schiittwinkel des Austraggutes entsprechende 
FUllung der Schnecke gewahrleistet. 
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Eine genaue Steuerung des Schneckenantriebs ist 
technisch kein Problem , so daB aufgrund der 
Fiillung der Forderschnecke und der Steuerung des 

Antriebs derselben eine exakte Dosierung raoglich 

ist. 

Vorzugsveise ist das Gehause zylindisch ausge- 
bildet und mit geneigt verlaufen&er Langsachse 
angeordnet, wobei sich an einem, namlich dem 
tiefer liegepden Ende des Gehauses auf der Ober- 
seite desselben der EinlaB und am anderen, hbher 
liegenden Ende an der Unterseite der AuslaB be- 
finden kann, wodurch der AuslaB hoher als der Ein- 
laB liegt. Die Forderschnecke weist dabei zweck- 
ma Big einen geringeren AuBendurchmesser als der 
Innendurchmesser des Gehauses auf und f til It dement- 
sprechend den offenen Querschnitt des Gehauses 
nicht aus. Die Forderschnecke liegt dabei vorzugs- 
weise im unteren Bereich des Gehauses exzentrisch 
zu des sen Langsachse , so daB sie das in sie einge- 
fullte Material iiber den unteren Bereich des schrag- 
stehenden Gehauses nach oben schiebt. Dadurch kann 
die Forderschnecke auch groBere Stucke mitnehmen, 
die nicht vollstandig zwischen die einzelnen 
Windungen des zweckmaBig einzigen Schneckenganges 
pas sen. 

Urn zu verhindem, daB die Forderschnecke das im 
Gehause befindliche Material gegen die am AuslaBende 
befindliche Stirnwand des Gehauses driicken kann, 
endet die Forderschnecke zweckmaBig im Abstand 
von der oberen Stirnwand des Gehauses iiber dem Aus- 
laB. Die Forderschnecke fordert dann das Material 
nur bis iiber den AuslaB, Die zentrale Welle der 
Forderschnecke ist iiber das hintere Ende derselben 

-9- 
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hinaus und durch die obere Stirovrand des Gehauses 
verlangert, so da& an dieser Stelle der variable 
Antrieb angebracht werden kann. 

Urn zu verhindern, dafi Verkleipmungen beim Einziehen 
von Material in die sich drehende Forderschnecke 
auftreten, d.h, daB' sich Material zwischen der 
Fdrderschnede und der Gehausewand festsetzt, ist 
nach einem weiteren Merkmal der Erfindung auf der 
Einzugseite der Forderschnecke uber dieser ein den 
Freiraum zwischen Forderschnecke und Gehausewand 
ausfullender Abweiser eingebaut* Dieser Abweiser 
erstreckt sich iiber wenigstens den La'ngenabschnitt 
der Forderschneckej auf dem Material in die 
Schneckengange eingezogen wird. Grobere Schlacke- 
stiicke, die nicht vollstandig zwischen die einzelnen 
Windungen der Forderschnecke passen, kbnnen deshalb 
von der Forderschnecke nur auf der Auslaufseite 
oder der Oberseite derselben mitgenoramen werden* 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das 
Gehause der Vorrichtung mit einem Doppelmantel 
versehen, durch den Kuhlmittel wie Wasser hindurch- 
geleitet werden kann. Auf diese Weise ist es mog- 
lich, die Temperatur der auszutragenden Asche und 
Schlacke zum Schutz nachgaschalteter Einrichtungen 
und Gerate auf einen zulassigen Wert herabzu- 
kiihlen, so da6 der im Reaktor durchgefiihrte Ver- 
gasungsvorgang insofem nicht gestort zu werden 
braucht, beispielsweise durch ubermaBige Dampf- 
eindiisung am Reaktortyp* 

Durch die Erfindung wird eine Austragvorrichtung 
fiir einen vorzugsweisen unter Druck arbeitenden 
Wirbelschichtreaktor geschaffen, welche durch einen 
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r eg el bar en Antrieb einen do si er ten Materialaustrag 
ermoglicht. Die Vorrichtung kann als Kiihler ausge- 
bildet sein. Sie bildet einen Verschlu3, der trotz 
des im Reaktor herrschenden Arbeit sdruckes ein 
unkontrolliertes Austragen .von Feststof f en wie 
feinster Asche und auch Schlacke wirksam unter- 
bindet. Die erf indungsgemaGe Vorrichtung ist wie 
eine Art Siphon oder auch als eine Art Schleuse 
ausgebildet, wobei das auszutragende Material das 
VerschluBelement bildet, so daft keine SchiieB- 
korp'er wie Schiebcr und dergleichen notv/endig sind. 

In der Zeichnung ist ein AusfUhrungsbei spiel 
der erf indungsgemafien Vorrichtung zum Austragen 
von Feststof fen aus einem mit erhdhtem inner en 
Druck arbeitenden Wirbelschichtreaktor schematisch 
dargestellt, und zwar zeigt 

Fig'. 1 einen Langs schnitt der Vorrichtung und 

Fig. 2 einen Querschnitt der Vorrichtung nach 
Linie II-II aus Fig. 1. 



Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung 1 
ist am unteren Ende eines nur angedeuteten 
Wirbelschichtreaktors 2 zwischen diesern und einer 
zu einem Brechwerk und einer Aus t rag schleuse 
fiihrenden Rohrleitung 3 angeordnet. 

Die Vorrichtung 1 besteht aus .einem zylinder- 
formigen Gehause 4, das mit schrag von unten nach 
oben verlaufender Langsachse 5 angeordnet ist. 
Dieses Gehause 4 weist einen Doppelmantel 6 zum 
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Durehleiten eines Kiihlmittels auf und ist 2u 
diesem Zweck am AuslaBende mit einem Zulauf stutzen 
7 und am EinlaBende mit einem Auslauf stutzen 8 fiir 
Kuhlmittel wie Wasser versehen. 

Am tiefer liegenden Ende, dem Zulauf end e des Ge- 
hauses 4 ist als EinlaG ein Stutzen 9 mit senk- 
recht verlaufender Langsachse 10 und am hoher 
liegenden AuslaBende ein als AuslaB dienender 
Stutzen 11 mit ebenfalls senkrecht verlaufender 
Langsachse 12 angeordnet. Sie Langsacbse 10 ist 
zuglc.ich die Langsachse des senkrecht angeordnet en 
Wirbelschichtreaktors 2, vahrend die Langsachse 

12 die Langsachse des nicht darges tell ten nachge- 
schalteten Brechwerkes ist. 

Die Stutzen 9 und 11 sind jeweils mit einem Flansch 

13 bzw. 14 versehen, die zum AnschlieGen an ent- 
sprechende Flansche 15 bzw. 16 des Wirbelschicht- 
reaktors 2 bzw. der zum Brechwerk fiihrenden Rohr- 
leitung 3 dienen. 

Der Keigungswinkel ot der Langsachse 5 . des zylin- 
drischen Gehauses liegt vorzugsweise zvischen 25 
und 40°. 

Im zylindrischen GehSuse 4 ist als Forder element 
eine Forderschnecke 17 angeordnet, deren AuOen- 
durchmesser geringer als der Innendurchmesser 
des Gehauses 4 ist. Die Welle 18 der Forderschnecke 
17 ist an den Stirnwanden 19 und 20 des Gehauses. 
4 drehbar gelagert. Sie enthalt eine in Langs- 
richtung verlaufende Bohrung 21 , durch die Kiihl- 
wasser zirkulieren kann. 
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Wahrend die Fbrderschnecke 17 bzw. dereh Windung 
dicht an der unteren Stirnwand 19 des Gehauses 4 
beginnt, endet sie im Abstand vor der oberen 
Stimwand 20 praktisch in der Mitte iiber dem als 
Auslafi dienenden Stutzen 11 , damit sie kein 
Material gegen die Stimwand 20 d nick en kann. 
Vielmehr fallt das von der Fbrderschnecke 17 
nach oben gofbrderte Material nach unten in den 
als Auslafi dienenden Stutzen 11. 

Am iiber die obere Stimwand 20 des Gehauses 4 

libers t eh end en Ende der VeLle 18 ist ein Getriebe 
^ ein 

21 und an diesem ^ein-und ausschaltbarer Antriebs- 
motor 23 vorgesehen. Mit Hilfe dieses Antriebes 
kann die FSrderschnecke 17 wahlweise angetrieben 
oder stillgesetzt verden, damit dieselbe nur von 
Zeit zu Zeit Material zutn Auslafi fordert. 

Die Fdrderschnecke 17 ist exzentrisch zur Langs- 
achse 5 des Gehauses 4 angeordnet. Sie ergreift 
daher das in das Gehause 4 gelangende Material 
nur im "unteren" Bereich des zylindrischen Gehauses 
4 und fordert es sozusagen auf dem "Boden" desselben 
zum als Auslafi dienenden Stutzen 11. Dementsprechend 
en thai t der Behalter 4 einen verbal tnismaBig grofien 
Freiraum 24, so dafi auch Schlackestiicke von der 
Fdrderschnecke 37 zum Auslafi transportiert werden, 
die nicht vollstandig zwischen die Windung en bzw. 
Gange der Fbrderschnecke 17 passen. Damit sich aber 
zwischen der Fbrderschnecke 17 und der Innenwand 
des Gehauses 4 keine Verstopfungen bzw. Ver- 
kleimnungen dutch von der Schnecke nur teilweise ein- 
gezogenes Material bilden kb'nnen, ist, wie Fig. 2 
zeigt, auf der Einzugseite der FSrderschnecke 17 
ein Abweiser 25 

-13- 
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eingebaut, der den Freiraum zwischen der Forder- 
schnecke 17 und der Innenwand des Gehauses 4 aus- 
fiillt. Dementsprechend konnen auf der Einzugseite 
der Forderschnecke - die Drehrichtung derselben 
ist in Fig. 2 durch einen Pfeil 26 angedeutet - 
keine iiber den AuBenumfang der Forderschnecke 17 
uberstehenden Teile zwischen die Forderschnecke 
und die Gehausev?and gelangen, Groftere Schlacke- 
stiicke. V7erden deshalb von der Forderschnecke 
17 nur auf der Oberseite oder auf der neutralen 
Seite, wo sich keine Materialverstopfungen bildeii 
konnen, zum als AuslaB dienenden Stutzen 11 mitge- 
nomnien. 

Die maximale natiirliche Fullhohe des Gehauses 
4 ist in Fig, 1 durch eine horizontals Linie 27 
angedeutet. Hochstens bis zu dieser Linie 27 
wird aus dem Wirbelschichtreaktor 2 kommendes 
Material in das Gehause 4 gedriickt, wenn der 
Schiittwinkel desselben praktisch Null ist und 
die Forderschnecke 17 nicht lauft. Es ist aus 
Fig. 1 erkennbar, daB der Stutzen 11 oberhalb 
der Linie 27 in das Gehause 4 trtiindetj so daB aus 
dem Wirbelschichtreaktor 2 Material nur dann in den 
Stutzen 11 gelangen kann, wenn die Forderschnecke 
17 lauft. Dementsprechend kann man die Material - 
abgabe in den Stutzen 11 durch Ein- und Ausschalten 
des Antriebes fur die Forderschnecke 17 dosieren. 
Obwohl die Vorrichtung 1 kein VerschluB element 
enthalt, wirkt sie insgesamt wie ein VerschluB fur 
einen mengenmaBig regelbaren .Austrag von Fest- 
stoffen wie Asche und Schlacke aus einem Wirbel- 
schichtreaktor. Ein DurchschieBen heiBer Fein- 
staube durch die Vorrichtung ist mit einfachen 
Mitt ein wirksam unterbunden. Hinzu kotnmt, dafl das 
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1 in die Vorrichtung gelangende und durch sie 

hindurchgeforderte Material uber die Wand des 
Behalters 4 und auch die Welle 18 der Forder- 
schneeke 17 gekuhlt werden kann. 

6 

Die Steigung der Schneckengange der Fbrderschnecke 
17 1st auf den Innendurchmesser der Stutzen 9 
und 11 abgestimmt, damit die durch diese Stutzen 
gerade noch hindurchgehenden Agglomerate oder 
10 Schlackestucke auch von der Fbrderschnecke 17 

durch das Gehause 4 hindurchgefbrdert werden 
konnen. Die Lange der grbBten Schlackenstucke 
kann bis zu 30% groBer als der AuGendurchmesser 
der Fbrderschnecke 17 sein. 

15 

Das Verbal tnis zvischen dem AuBendurchmesser der 
Fbrderschnecke 17 zum Innendurchmesser des 
zylindrischen Behalters 4 liegt vorzugsweise zwischen 
0,5 bis 0,75. Die exzentrische Anordnung der 
20 Fbrderschnecke 17 iro Behalter 4 verhindert ein 

Verklemmen oder Verstopfen durch Agglomeration 
des Materials im EinlaBbereich des Geh-auses 4. 

Der Abweiser 25 besteht beispielsweise aus einem 
25 Blechmantel, der mit einer gut warmeleitenden Masse 

wie SiC hintergossen ist. Er erstreckt sich zweck- 
maBig liber den gesamten Fbrderweg der Fbrderschnecke 
17. 

30 
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(54) Device for extracting solids from a fluidized bed reactor 

A device is disclosed for extracting solids such as ash and cinder from a fluidized bed 
reactor is disclosed that has a housing to be connected to the discharge opening situated in the 
floor of the reactor and with an intake ending in the housing and an outlet offset across from 
the intake and with its opening situated higher up. A conveyor worm able to be driven 
intermittently is arranged in the housing to convey in dosed manner to the outlet the solids 
falling into the housing. 
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Applicant: CARBON GAS TECHNOLOGY GMBH 
Ten Eicken 12, D-4030 RATINGEN 1 

Patent Claims: 

1. ) Device for extracting solids such as ash and cinder from a fluidized bed reactor, 

characterized in that it has a housing (4) to be connected to a discharge opening 
situated in the floor of the reactor (2) with an intake (9) ending in the housing and an 
outlet (11) offset across from the intake and with its opening situated higher up, in 
connection with which a conveyor element (17) also able to be driven intermittently is 
arranged in the housing to extract in dosed manner the solids falling into the housing. 

2. ) Device according to claim 1, characterized in that the conveyor element is a conveyor 

worm (17). 

3. ) Device according to claim 1 or 2, characterized in that the housing (4) is designed 

cylindrical and is arranged with longitudinal axis (5) running at an incline, and that 
the conveyor worm (17) has a smaller outer diameter than the internal diameter of the 
housing and is situated in the lower area of the housing eccentrically relative to the 
housing's longitudinal axis. 

4. ) Device according to claim 2 or 3, characterized in that the conveyor worm (17) ends 

at a distance from the upper front wall (20) of the housing (4) 
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above the outlet (11). 

5. ) Device according to claim 3, characterized in that on the intake side of the conveyor 

worm (17) and above it, a deflector (25) filling out the clearance (24) between the 
conveyor worm and the housing wall is built in. 

6. ) Device according to one of claims 1 through 5, characterized in that the housing (4) is 

provided with a double casing (6) for conveying coolant. 
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Device for extracting solids from a fluidized bed reactor 

The invention relates to a device for extracting solids such as ash and cinders from a 
fluidized bed reactor. 

Granular and powdery coal or flue-dust is gasified in a combination reactor. The 
granular coal is gasified in a fluidized bed and the powdery coal or flue-dust is 
gasified in a reactor above the fluidized bed, in such a way that the gases from the 
fluidized bed and the dust reactor unite above the fluidized bed and are discharged 
together from the combination reactor. 

In the case of coal gasification in the fluidized bed, very fine-grained flue-dust 
accumulates and is extracted with the gas from the reactor. Depending on the 
fluidized bed's method of operation, the flue-dust contains different quantities of 
carbon and ash and is separated from the product gas by means of cyclones. In 
previous commercially operated fluidized bed systems a portion of the flue-dust is fed 
directly back into the fluidized bed and a portion is expelled from the system to 
ensure ash removal from the fluidized bed. For example, ash removal was carried out 
approximately 85% with the help of expelled flue-dust and approximately 15% via the 
extraction of fluidized bed phase at the foot of the reactor. 

Since flue-dust and fluidized bed sump can contain considerable quantities of carbon, 
the economic efficiency of such systems is restricted. 
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In the case of gasification of flue-dust or coal dust in the combination reactor in a dust 
gasification reactor situated above the fluidized bed, cinder accumulates that is molten 
at first, flows away toward the fluidized bed, solidifies with heat exchange with the 
particles of the fluidized bed and due to its granular structure and its high specific 
weight, sinks to the lower end of the reactor. At the foot of the fluidized bed reactor, 
an ash/cinder/coke mixture accumulates with a very broad grain size range of 
powdery flue-dust to granular or crumbly pieces of cinder. A normal distribution of 
the grain sizes over the grain size range cannot be a requirement. 

In the case of the gasification of solid fuels known from DE-AS 26 40 180 and 
DE 29 26 034 Al, for example, a portion of the sensible heat of the dust gasification 
gases is exchanged with the fluidized bed and thereby reduces the quantity of O2 and 
C necessary for maintaining the reactor temperature. In order to carry out this heat 
exchange optimally, it is necessary to keep a certain distance between the surface of 
the fluidized bed and the lower edge of the dust reactor. This can take place by setting 
the height of the fluidized bed. A fundamental prerequisite for this is the ability to 
remove in dosed manner the ash and cinder depositing in the fluidized bed sump, so 
that neither too little nor too much residue is removed. This is 
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not ensured with the sluice of the known kind provided for according to 
DE-AS 26 40 180. 

Hot ash, in particular in the fine-grain range, has flow properties similar to those of a 
liquid. With pure ash generated in a fluidized bed reactor, in particular if the ash 
contains only small amounts of coarse grain as a supporting element, angles of repose 
of up to nearly 0 degrees must be reckoned with, i.e., the ash already starts to pour or 
flow on the horizontal. A dosed extraction of ash from a fluidized bed reactor is 
therefore only possible if undesired pouring or running out is reliably prevented. This 
could only be inadequately achieved with a sealing element such as a slider seal, 
because even when the slider is opened only partially, the ash begins in more or less 
uncontrolled manner to flow out or run out and in this connection, it can even pull still 
usable particles of the fluidized bed along with it. On the other hand, with a partial 
opening of a slider seal, coarser cinder particles cannot pass through the seal opening 
under certain circumstances. The sluices of the known kind (DE-AS 26 40 180) used 
until now for cinder extraction are not suitable for a dosed extraction of the ash and 
cinder accumulating in the fluidized bed reactor. To be able to extract such an 
ash/cinder mixture by means of a sluice system without extracting parts of the 
fluidized bed itself particularly when larger cinder particles emerge, when great 
pressure prevails in the reactor as usual the material to be extracted must be reduced 
in size before entering the sluice, i.e., the larger cinder particles must be broken up. A 
crushing mill provided for this purpose can 
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only operate effectively if it is loaded in dosed manner and does not have to operate in 
a pouring. 

The invention is based on the technical problem of creating a device for dosed 
extracting of solids such as ash and cinder from a fluidized bed reactor that operates 
under increased pressure, which device can uniformly extract an ash/cinder mixture 
with a very wide grain size range and varying grain distribution and with no risk of an 
uncontrolled emptying of the reactor. 

This technical problem is solved according to the invention in that the device for 
extracting solids has a housing to be connected to a discharge opening situated in the 
floor of the reactor and with an intake ending in the housing and an outlet offset 
across from the intake and with its opening situated higher up, in connection with 
which a conveyor element, also able to be driven intermittently, for example, is 
arranged in the housing to extract in dosed manner the solids falling into the housing. 
The device according to the invention has a constantly open intake and a constantly 
open outlet, between which a conveyor element extends in the housing and is driven 
constantly or only occasionally, in such a way that it conveys the solids such as ash 
and cinder falling through the open intake into the housing to the likewise constantly 
open outlet only when necessary, and the conveyed quantities of solids fall out 
through the outlet and, for example, then make their way into a crushing mill in which 
the larger pieces of cinder are made smaller, before 
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the ash/cinder mixture is removed through a typical sluice system. The arrangement is 
such that the pressure conditions prevailing in the reactor indeed let the ash/cinder 
mixture situated in the lower end of the reactor housing make its way into the 
extraction device through its constantly open intake, but cannot push the mixture out 
of this device or its housing, because the likewise constantly open outlet is situated 
higher up than the intake. Even if the ash/cinder mixture at times has an angle of 
repose of nearly 0 degrees, an uncontrolled extraction out of the outlet is not possible 
because the solids to be extracted are not pressed upward to the outlet unless the 
conveyor element is switched on. Due to the time taken to switch it on and, where 
applicable, the conveying speed of the conveyor element the quantity of solids to be 
extracted from the device at any given time can be precisely adjusted in such a way 
that in the reactor a uniform height of the upper side of the fluidized bed can be 
maintained. 

The diameter of the intake and the outlet can be selected such that the largest pieces of 
cinder to be expected go through with certainty. The housing of the device itself 
usefully has a larger cross- section than the intake and the outlet, in such a way that the 
housing cannot be obstructed by material falling into it. 

The conveyor element is preferably a conveyor worm that allows particularly precise 
dosing because the pressure weighing on the material falling into the device ensures a 
filling of the worm corresponding to the angle of repose of the extracted goods. 
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A precise control of the worm drive is not a problem, technically speaking, such that 
an exact dosing is possible due to the filling of the conveyor worm and the control of 
its drive. 

The housing is preferably designed cylindrical and arranged with longitudinal axis 
running at an incline, in connection with which the intake can be situated at one end, 
namely the lower end of the housing and on its top, and the outlet can be situated at 
the other, higher end on the bottom, whereby the outlet is situated higher than the 
intake. In this connection, the conveyor worm usefully has a smaller outer diameter 
than the inner diameter of the housing and accordingly does not fill out the open 
cross-section of the housing. In this connection, the conveyor worm is preferably 
situated in the lower area of the housing eccentrically relative to its longitudinal axis, 
in such a way that it pushes the material filled into it upward over the lower area of 
the inclined housing. In this way, the conveyor worm can also carry out larger pieces 
that do not completely fit between the windings of the worm thread, of which there is 
usefully only one. 

In order to prevent the conveyor worm from pressing the material situated in the 
housing against the housing's front wall situated at the end of the outlet, the conveyor 
worm usefully ends at a distance from the upper front wall of the housing over the 
outlet. The conveyor worm then conveys the material only up to over the outlet. The 
central shaft of the conveyor worm is extended beyond the rear end of the worm 
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and through the upper front wall of the housing in such a way that the variable drive 
can be mounted at this point. 

In order to prevent the occurrence of snagging when material is drawn into the 
rotating conveyor worm, i.e., to prevent material from sticking between the conveyor 
worm and the housing wall, according to a further feature of the invention, on the 
intake side of the conveyor worm and above it, a deflector filling out the clearance 
between the conveyor worm and the housing wall is built in. This deflector extends 
over at least the longitudinal axis of the conveyor worm on which material is being 
drawn into the worm threads. Coarser pieces of cinder that do not completely fit 
between the individual threads of the conveyor worm can therefore be carried along 
by the conveyor worm only on the outlet side or the top of the worm. 

According to another feature of the invention, the device's housing is provided with a 
double casing through which coolants such as water can be forwarded. In this way, it 
is possible to cool down to an admissible level the temperature of the ash and cinder 
to be extracted, in order to protect installations and equipment downstream. In this 
way, the gasification procedure carried out in the reactor does not need to be disturbed 
in this respect, for example by excessive vapor injection on the type of reactor. 

With the invention, an extraction device is created for a fluidized bed reactor 
preferably operating under pressure, which device 
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allows for a dosed material extraction by means of an adjustable drive. The device can be 
designed as a cooler. It forms a seal that efficaciously precludes any uncontrolled extraction 
offered solids such as the finest ash and cinder as well, despite the operating pressure 
prevailing in the reactor. The device according to the invention is designed like a kind of 
siphon or also a kind of sluice, in connection with which the material to be extracted forms 
the sealing element in such a way that no closing body such as sliders and the like are 
necessary. 

The drawing illustrates in schematic form an example of construction of the device according 
to the invention for extraction of solids from a fluidized bed reactor operating with increased 
internal pressure; namely, the following are shown: 

Fig. 1 a longitudinal section of the device and 

Fig. 2 a cross-section of the device according to Line H-II from Fig. 1. 

The device 1 shown in the drawing is arranged at the lower end of a fluidized bed reactor 2 — 
only hinted at — between it and a pipe 3 leading to a crushing mill and an extraction sluice. 

The device 1 consists of a cylindrical housing 4 that is arranged with its longitudinal axis 5 
running inclined from the bottom to the top. This housing 4 has a double casing 6 for 
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conveying a coolant and for this purpose, it is provided with a feed nozzle 7 at the outlet end 
and a outlet nozzle 8 at the intake end for coolants such as water. 

Arranged at the lower end, the feed end of the housing 4, is a nozzle 9 as intake with its 
longitudinal axis 10 running vertically and arranged at the higher outlet end is a nozzle 1 1 
serving as outlet and also with its longitudinal axis 12 running vertically. The longitudinal 
axis 10 is at the same time the longitudinal axis of the vertically arranged fluidized bed 
reactor 2, while the longitudinal axis 12 is the longitudinal axis of the crushing mill situated 
downstream and not shown. 

The nozzles 9 and 1 1 are each provided with a flange 13/14, used to connect to corresponding 
flanges 15/16 of the fluidized bed reactor 2 and, respectively, the pipe 3 leading to the 
crushing mill. 
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